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Patentansprliche 

^T?)ElektrTsches Drahthei zelement zur Luf terwSrraung mit 

einem eine die Hei zl ei terwi ckl ung aufnehmenden Heizleiter 
trager. der aus kreuz- oder sternformig angeordneten" 
TrSgerplatten aus Isoliermaterial besteht, wobei der 
Heizleiter maanderarti g, zickzackfbrmig oder nach Art 
eines Wellenbandes ausgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daft die viereckigen, plattenfiJrmigen, parallel zurn 
Luftstrom (2) angeordneten HeizleitertrSger (1-4, IB- 
IS. 25-28, 38-41) jeweils zwei einander parallele, abgr 
nicht gleich, lange Kanten (5-8, bzw.i. 9-12; 19-22 bzw. 
74-77; 78-81 bzw. 82-84; 42.., 43. 62, 63 bzw. 44, 45,*85.. 
86) aufweisen uhd mit ihren kurzeren Kanten und/oder mit 
ihren ISngeren Kanten dem GeblSseaggregat zugekehrt an- 
geordnet sind. 

2. Elektrisches Drahtheizelement nach Anspruch 1 dadurch ge- 
^kennzeichnet, daB die in einander kreuzenden Ebenen vor- 

gesehenen miteinander fest verbundenen plattenfdrmigen . 
Heizleitertrager abwechselnd mit ihrer kurzeren Kante und 
mit ihrer langeren Kante dem Geblaseaggregat zugekehrt. 
angeordnet sind. 

3. Elektrisches Drahtheizelement . nach den AnsprUchen \ und 

2 dadurch gekennzel chnet , daB die Tragerpl atten des Heiz- 
leltertragers alS ungleichschenklige Trapeze ausgebildet . 
sind,, wobei jeweils eine der LSngskanten (Schenkel ) der 
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viereckigen Tragerplatten zu den beiden einander paralle- 
len (klirzeren) Kanten rechtwinklig an^eordnet ist. 

Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzei chnet , 
daB vier trapezf ormi ge Tragerplatten in sich kreuzenden 
Ebenen vorgesehen sind, wobei jeweils eine Langskante 
j.eder Tragerplatte zu einer Langskante der nachsten 
Tragerplatte parallel angeordnet ist. 

El ektrisches Drahtheizelement nach einem bder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet , 
daB jede Windung des auf den, aus trapezf iirmi gen Trager- 
platten (38-41) gebildeten Hel zl ei tertrager aufgewickel- 
ten Heizdrahts (64) etwa gleich lang (f) der ihr benach- 
barten Windung ist, wobei jeweils die radial auBeren 
Langskanten (60, 61, 87, 88) jeder Tragerpl atte kurven- 
fbrmig bei.spielswefse kreisbogenf ormig , ausge'fai Vdet : ist . 

Elektrisches Drahtheizelement nach einem odeK mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB die schmalen gebl asesei ti gen Kanten der in verschiede 
nen sich kreuzenden Ebenen sternf ormi g ahgeordneten 
Tragerplatten unterschiedl ich 1 ang ausgebildet sind. 

Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet", . . 
daB alle trapezf ormigen Tragerplatten gleiche Abmessun- 
gen aufweisen, wobei jedoch jeweils eine Tragerplatte 
mit ihrer schmalen Kante dem GeblSse zugekehrt angeord- 
net ist, wahrend die jeweils in Umf angsrichtung benach- 
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bart angeordnete Tragerplatte mit ihrer IHngeren Kante 
dem Luftstrom zugekehrt vorgesehen ist. 

8. Elektrisches Drahrhei zel ement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprUche dadurch gekennzei chnet . 
daB der HeizleitertrSger mit einem wel 1 band-. oder 
maanderformigen Heizleiter (53. 54) urawickelt ist, 
wobei die Anzahl der zwischen den. radial SuBeren Schen- 
keln zweier Heizleiterplatten yorgesehenen Wellungen 
Oder zickzackformigen Biegungen des jeweiligeri Heizlei- 
ter-Tei 1 stUcks jew.eils gleich ist. 

9. Elektrisches Drahthei zel ement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprUche dadurch gekennzeic.hnet. 

daB die Anzahl der zwischen den radial SuBeren Schenkeln . 
zweier benachbarter Heizleiterplatten vorgesehe'nen Wel- 
lungen des Heizleiters unterschiedlich ausgebildet ist. . 

0. Elektrisches Drahtheizeleraent nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprUche dadurch gekenhzeichnet, 
daB die dem GeblSse zugekehrten Kanten der einzelnen 
Tragerplatten in achsialer Richtung. (in StrSmungsrich- 
tung) gesehen, urn ein geringes StUck (b, c) gegeneinander 
versetzt angeordnet sind. 

1. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden- AnsprUche dadurch gekennzei chnet, 

daB die einzelnen trapezfSrmigen Tragerplatten durch Ver- 
schweiBen, Vernieten oder Verkleben unterei nander oder 
unter Zwi schenschal tung eines rohrfbrmigen KSrpers yer^ 
bundeh sind. 
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ETektrisches Drahthei zel ement 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Drahthei zel ement 
2ur Lufterwarmung mit einem die Hei zl ei terwi ckl ung aufneh- 
,nienden Heizleitertrager, der aus kreuz- oder sternfb>mig 
angeordneten Tragerplatten aus Isoliermaterial besteht, 
wobei der Heizleiter mSanderartig. zickzackfbmig oder' 
nach Art eines Wpl 1 enbandes ausgebildet ist. 

Heizkbrper mit einem Heizleitertrager. der aus kreuz- oder 
stemfbrmig angeordneten Tragerplatten gebildet ist, wobei 
die einzelnen Tragerplatten eine etwa rechteckige Form 
aufweisen (DAS 1 540 731). Kaben , den Nachtei 1 . daB die um 
.den Hetzleitertrager herumgewi ckel ten Heizleiter samtlich 
hintereinanderliegend angeordnet sind. wobei die auf die 
vordere Heizleiterwieklung folgende nachste Heizlei.terwick- 
lung vom vorderen Heizleiter verdeckt istund die vom GeblHs 
gefbrderte ISngs den Tragerplatten strbmende Luft nur die 
vordere Heizleiterwieklung ausreichend umstrbmt. die nachst 
folgende Heizleiterwieklung jedoch nur ungenugend umspUlt 
so, daB diese Heizleiterwieklung zur Oberhitzung neigt.. 

' ; \ ■ ■ • .. ' ' 
Man hat aiich vorgeschlagen, an Stelle eines kreuz- oder 
sternfbrmigen Heizleitertragerseine einzige flache Isolier 
stoffplatte vorzusehen (DOS 27 22 213, US 2 747 072) so, 
daB die einzelnen Heizleiter zumgrbBten Teil frei im Luft- 
strom schweben; diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, 
da.B die einzelnen Heizleiterwicklungen nicht genugend abge- 
stutzt sind und daher zum Verforraen, d.h'. zura Durehhrngen 
neigeh, bzw. sich an den HeizleitertrSger anlegen so. daB 
die einzelnen Wellungen vom Luftstrora nicht genugend um- 
spiilt werden. '. . . 
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Weiterhin ist es bekannt, das Widerstandsheizel ement aus 
Streifen eines ebenflachigen Metallgitters auszubilden 
(DOS 25 33 934, Fig. 9), wobei die Gi tterstreifen im kv^eis- 
fSrmigen Strbmungskanal konzentrisch zu dessen Wandung 
Oder spiralformig aufgespannt sind. Ein derartiges Heiz- 
el ement fvat den Nachteil* daB es einen auBerordentl i ch 
groBen Durchmesser bei geringster Baulange aufweist und 
deshalb i nsbesond.ere fUr Handhaartrockner nicht verwendbar 
1st. 

SchlieBlich hat man vorgeschlagen, die einzelnen im Luftstrom 
hinterefnander angeordneten Wicklungeh des Heizleiters ver- 
schieden groB auszubilden (US-PS 1 077 635, Fig. 12) und so 
anzuordnen, daB.sie von zwei pi attenf brmi gen parallelen 
Heizlei tertrSgern gehal ten sind , wpbei die Hei zl ei tertrager- 
platten Lochireihen aufweisen, durch die die Heizleiter bin- 
durch gefuhrt sind. Diese Anordnung hat den Nachteil, daB 
sie schwer herstellbar ist und sich auch nur iFiir micht ge- 
wendelte, d.h. glatt gezogene Heizleiter eignet.^k 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Drahthei zei ement der eingangs geschi Tderten Art zu schaffen, 
das thermisch hoch belastbar ist, das eine im Wesentl i chen 
zyl i ndrische , langliche Form aufweist, das einfach zu ferti- 
gen ist und das frei ist von den Nachteilen der bekannten 
Drahthei zei emente . . 

Erf i ndungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die einzel- 
nen viereckigen, pi attenf ormigen , parallel zum Luftstrom 
angeordneten Hei zl ei tertrager jeweils zwei parallele, aber 
nicht gleich lange Kanten. aufwei sen , wobei die Heizleiter- 
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trager teilweise mit ihren kurzeren Kanten und teilweise 
tnit ihren langeren Kanten dem 6ebl Sseaggr^gat zugekehrt, 
angeordnet sind, wobei die Heizlei ter schraubenfbrmig um 
die mit ihren LSngskanten miteinander fest verbundene-n pTait- 
tenfbrmigen Hei zl ei tertrSger gewickelt sind. 

Vorzugsweise sind die in einander kreuzenden Ebenen vorge- 
sehenen miteinander fest verbundenen plattenfbrmigen Heiz-, 
leitertrSger so angeordnet, daB abwechselnd der eine Heiz- 
leitertrSger dem Geblaseaggregat mit seiner schmalen Xante, 
zugekehrt angeordnet 1st und der in der nkchst kreuzenden 
Ebene angeordnete plattenfSrmige . Heizl ei tertrager mit seiner 
la-ngeren Kante dem GeblSseaggregat . zugekehrt angeordnet ist. 

Mit Vorteil sind die Tragerplatten des Heizleitertragers als 
ungleichschenklige Trapeze ausgebildet. wobei jeweils einer 
der Schenkel der viereckigen Tragerplatten zu den beiden 
jeweils einander parallelen Kanten rechtwinklig angeordnet 
ist. .■ ' ■ '. 

In einer bevorzugten. AusfUhrungsform sind zumindest vier ' 
trapezfSrmige Tragerplatten in sich kreuzenden Ebenen ange- 
ordnet, wobei jeweils der eine Schenkel jeder Tragerplatte 
rait einem Schenkel der nachsten Tragerplatte parallel ver- 
laufend angeordnet ist. • " ' 

Um sicher zu stelleni daB jede Windurtg des auf den, aus 
trapezfbrmigen Tragerplatten. gebildeten, Helzleltertrager auf 
gewickelten Heizdrahts etwa gleich lang der be.nachbarten 
Windung ist, ist vorzugsweise jeweils der radial auBere 
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Schenkel kurvenf ormi g , belsplel swelse kre1 sbogenf ormig , 
ausgebildet. 

Erf indungsgemaB sind die geblasesei tigen Kanten der in 
verschiedenen sich kreuzenderi Ebenen sternformig angeord- 
neten Tragerpl atten unterschiedl Ich lang ausgebildet. 

In einer thermisch besonders belastbaren Ausf Uhrungsf orra 
weisen alle trapezfBrmigen Tragerplatten glelche MaBe auf, 
wobei jedoch jeweils eine Tragerplatte niit ihrer schmalen 
Kante dem GeblSse zugekehrt angeordnet ists wahrend die 
jeweils benachbart angeordnete Tragerplatte mit ihrer ISn- 
geren Kante dem Geblase zugekehrt vorgesehen ist, / 

Erf indungsgemaB ist der Heizlei tertrager rait einem wellband- 
oder maanderfbrraigen Heizleiter umwickelt, wobei die Anzahl 
der zwischen den radial ,auBeren Schenkeln jeweil su zwaier 
Heizlei terpl atten vorgesehenen Wellungen oder zickzackfor- 
migen Biegungen des jewei 1 i gen Hei zl ei ter-Tei 1 stUcks jewei 1 s 

gleich ist. 

Um zu vermeiden, daB der vom. Geblase gefbrderte Luftstrom 
von einzelnen Windungen des Heizleiters so abgelenkt v/ird, 
daB die dahin terl iegend vorgesehenen Wi ndungen der nachst 
folgenden Hei zl el terwi cklung nicht ausreichend vom Luftstrom 
umspult werden,;ist in einer besonderen Ausf uhrungsf orm die 
Anzahl der zwischen den radial auBeren Schenkeln zweier bei^ 
nachbarter Hei zlei terpl atten vorgesehenen Wei 1 ungen das.. 
Heizleiters unterschiedl ich ausgebildet. 
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Um zu ermSglichen. daB die jeweils zwischen zwei Trager- 
platten verspannten Teilstlicke des Heizleiters einer be- 
stimmten Heizleiterwicklung gleich lang 'sind. 5ind die 
dem Geblase zugekehrten Kanten der einzelnen Tragerpi atten 
in achsialer Richtung (in Strbmungsrichtung) gesehen, um 
ein geringes Stuck gegeneinander versetzt angeordnet. ' 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausf Uhrungsmbgl i ch- 
keiten zu. Einige davon sind in den anhangenden Zeichnungen 
wiedergegeben, und zwar zeigen: 

Fig.l die perspektivische Darstenung eines elektriscben 

Drahtheizelements. dessen Hei z.Tei tertrSger. die Form 

von trapezfSrmigen Flatten aufweist, in' perspektivi- 
scher Ansicht, 

Fig.-2 ein anderes elektrisches Drahtheizelement. dessen vier 
. sternfSrmig angeordnete Tra-gerpl atten, paarweise 
dem Luftstrom des GebTiseaggregats abwechselnd die. 
langeren Kanten und die kUrzeren Kanten ihrer 
Schmalseit4n zukehren. in perspektivischer Ansicht. 

Fig. 3- ein elektrisches Drahtheizelement^ bei dem vier 

mgerplatten gleichmaSig auf dem Umfange eines rohrfS 
rrngen Kbrpers verteilt angeordnet sind. in perspektivi 
scher Ansicht, 

Fig. 4 ein elektrisches Drahtheizelement^n der Frontansicht. 
bei dem die Plattenpaare unterschiedl iche Trapezform - 
aufweisen . . 

Fig.5 das. Drahtheizelement-gemaB Fig. 4. in perspektivischer 
Ansicht, jedoch ohne die in Fig.4 angedeuteten Kontu- 
ren des Luftleitkanals, 
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Fig. 6 zwei hi nterei nander liegend angeordnete Teilstucke 

eines Heizleiters, wobei der Heizleiter ein Wellband 
ist. 

Das elektrlsche OrahtheizeTement gem^il} Fig.l besteht aus 
sternf brmig angeordneten plattenformigen Heiz- 
lei tertragern, wobei alle vier Flatten 1 bis 4 
trapezfbrmig und gleich gro3 ausgebildet sind. Alle 
Flatten sind zum Hei zlei tertrager so zusammengefiigt , daB 
ihre kurzeren Kanten 5 bis 8 das eine Ende des Drahtheizele- 
ments , und ihre langeren Kanten 9 bis 12 das andere 
Ende des Drahthei zel eraents bilden. 

Die vier Flatten 1 bis 4 sind aus. Isolierstoff gebildet und 
bei 13 raiteinander .verklebt oder verscHweiBt. Urn den Heiz- 
leitertrager herum ist der Heizleiter 14 gewickelt, wobei 
der Heizleiter 14 etwa die Form des in Fig. 5 darg^steVlten 
TeilstUcks einer Hieizwicklung aufweist» d.h. geweillt iSt. 

Wahrend bei dam Drahthei zel eraent gemaB Fig.l alle: Heizleiter- 
tragerplatten so angeordnet sind, dal3 ihre kurzeh Kanten zusam 
men das eine und ihre langen Kanten das andere Ende des Draht- 

heizelements bilden, ist bei der Ausf Uhrungsf orm gemaB 
Fig. 2 die Anordnung der Flatten 15 bis. 18 so getroffen, daB 
das Plattenpaar 16,18 seine ISngeren Kanten 19,20 dem Luft- 
strom L zukehrt, wahrend die Flatten 15,17 dem Luftstrom L- 
ihre kurzen Kanten 21,22 zuwenden. Eine solche AiisfUhrungs- 
form *hat den Vorteil, daB der auf den Flatten 15 bis 18 'auf- 
gewickelte Heizleiter 23 vom Luftstrom L in giinstiger Weise 
umstromt wird* d^h. die einzelnen Teilstucke liegen. 
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nicht im Wi ndschatten des jeweils davor angeordneten 
Heizleiterabschnitts. . ^ 

Die AusfUhrungsfoVm gemaB Fig. 3 unterschei det sich von 
derjenigen nach Fig. 2 dadurch, daB die einzelnen Flatten 
25 bis 28 nicht unmittelbar wie bei 24 miteinander ver- 
klebt Oder verni'etet sind. sondern da3 sie auf der Umfangs- 
flSche 29 eiries RohrstUcks 30 gleichmSBIg verteilt angeord- 
net sind. Im ubrigen sind die vier Flatten 26 bis 29 samt- 
lich urn ein geringes MaB b, c, ... gegeneinander in LSngs- 
richtung verschoben auf dem Rohrstuck 29 befestigt, sodaB 
der auf den HeizTeitertrager 26 bis 30 aufgewickelte Heiz- 
leiter 31 j-.eweils tnherhalb einer bestimmten Windung den; 
gleichen Abs.tand d=d' zur Umf.angsf I Sche 29 des rohrfbrmi- 
gen |(:8rpers 30 aufweist. 

Da: bei den beschriebenen Drahtheizelementen der Heizleiter 
14, 23, 31 wendelfSrraig auf den Trager gewickelt ist, ist 
bei einer Heizleitertragerausbil dung, wie sie Figr2 zeigt, 
der Abstand e zwischem der Kante 24 zum Hei zdrahtauf lager 
89 der SuBeren Kante 33 der TrSgerplatte 17 ein anderer 
als der Abstand e' zwischen dem Hei zdrahtauf lager. 90 der 
gegenUberliegenden.Tragerplatte und der Befestigu^gskante 
24. Um dies zu verraeiden, ist bei der AusfUhrungsform geinaB 
Fig. 3 die Befestigung bzw. Anordnung der Tragerplatte 25 
bis 28 so getroffen, daB die Tragerplatte 28 gegenUber der 
Vorderkante 30 um den Betrag c, wShrend die anderen Trager- 
platteh um einen geringeren Betrag (z.B,=b) verschoben an- 
geordnet sind, wobei schlieBlich die Tragerplatte 27 mit 
dem Rohr 30 vorne bUnding abschlieBt. Auf djese Weise ist 
sichergestellt, daB bei diesera Drahtheizkbrper (Fig. 3) die 
AbstSnde , die die radial SuBeren Kantenabschnitte 56,57 bz? 
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36, 37 voneinander haberv, etwa gleich groB sind. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Drahtheizkbrper , bei dem die 
Plattenpaare 38, 39 bzw. 40, 41 verschieden ausgebildet 
sind. Wahrend die Flatten 40, >1 eine deutliche Trapezform 
aufweisen, sind die Flatten 38 und 39 raehr rechteckig aus- 
gebildet, d.h. die Vorderkanten 42, 43 entsprechen in etwa 
den hinten liegenden Kanten 44, 45. Diese AusfUhrungsform 
ist besonders geefgnet fiir eine DUse oder fUr einen Luft- 
leitkanal 45, dessen eines Ende 47 kreisformigen Querschhitt 
aufweist und dessen anderes Ende 48 oval ist. 

Urn auch bei diesem Heizkbrper die Abstande f zwischen jeweils 
zwei benachbarten Kanten 49, 50 konstant zu halten, kbnnen 
die Kanten 49, 50 bzw. 51 52 geri ngf Ugig kuryenartig ausge- 
bildet sein, d.h. daB die Plattenpaare 38, 39 bzw. 40, 41 
Rechtecke bzw. Trapeze sind, deren radial auBen ;liegende 
Schenkel 60, 61 bogerifbrraig ausgebildet sind. ; 

Fig. 6 zeigt ein Teilstuck eines wenbandartig geformten Heiz- 
drahts, bei dem das Wellband 31 auf dem TeilstUck A (Fig. 3) 
zum einen sechs WendeVungen aufweist, wahrend bei dem da- 
hinterliegenden DrahtstUck 31' sieben Uendelungen vorgesehen 
sind. Ein derartig ausgebi 1 detes Wellband gestattet die 
hbchstmogi iche Ausnutzung des Luftstroms, da die Orahtwellun- 
gen nichtim Windschatten voneinander. liegen; dennoch sind 
die Teilstucke so geformt, daB sowohl dais Teilstuck 53 als 
auch das vorne liegende TeilstUck 31' auf die radial auBeren 
Kanten 56, 57 der pi attenf brmi gen Hei zl ei tertrager aufhang- 
bar sind, phhe daB die Teilstucke 31 gelangt oder gestaucht 
werdeji mUssen. 
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Selbstverstandlich ist es. miJgl ich . die. in den F.iguren 
1.2 und 5 dargestellten trapezformig ges.talteten TrSger- 
platten nicht nur unmittelbar zusammenzufUgen . sondern 
diese Tragerplatten 1-4. 16-18 und 38-41 konnen auch unter 
Zwischenschaltung eines rohrformigen Kcirpers. wie er als 
Teil 29, 30 aus, Fi g . 3 . ersi chtl i ch ist. miteinander ver- 
bunden sein. Weiterhin ist es mSglich, da3 nur eine ein- 
zelne Tragerplatte oder ein Tragerplattenpaar 40, 41 
(Fig. 5) radial auBen liegende Kanten aufweist, die kurven- 
fbrmig gestaltet sind. Auf diese Weise kbnnen geringe 
Langenunterschiede bei einzelnen Heizleiterwicklun^en 
ausgeglichen werden/ ' 
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Aufllstung der Eirizelteile 

Tragerplatte 1 bis 4 (Fig. 1} 

15 bis 18 (Fig. 2) 

25 bis 28 (Fig. 3) 

38 bis 41 (Fig. 5) .; 

parallele Kante 5 bis 8 und 9 bis 12 (Fig. i) 

19 bis 22 und 74 bis 77 (Fig, 2) 
78 bis 81 und 82 bis 84 (Fig. 3) 
42, 43, 62. 63 und .44. 45, 85. 86 

Heizleiter 14, 23. 31. 31', 64 

radial auBen liegende gebogene Kante 60, 61, .87, 88 

Verbindungskante zwischen TrSgerplktten 13, 24 

Rohrstuck 29 

Vorderkante Rohr 30 

radial auBen liegende gerade Kante 49, 50, 51, 52, 33, 34, 

37, 56, 57 

Helzleitierauf lager 89, 90 

b, c = Abstand Rohrvorderkante / Vorderkante Tragerpl atte 
(c + c' = b + B') 

g', b' = Abstand Rohrhlnterkante / Hinterkante Tragerplatte 

f = Hei zleiterteilstUck gemaB Fig. 5 

e, e' = Abstand Heizleiterauf lager / Verbindungskante 
A = HeizleiterteilstUcke gemaB Fig. 3 
Hinterkante des Gebl asegehauses =47 
GebTasegeh^'use = 46 

Vorderkante Geblasegehause - 48 - 
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